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1 o Priif material zur Priifung von textilem Gut (Gewebe, Gewirke, Vllese oder ahnliches) 
durch mechanische Belastung bei rotatorischen Wasch-, Reinigungs- und 
Trocknungsprozessen sowie Verfahren zur Herstellung des Prufmaterials sowie 
Verfahren zur Prufung von textilem Gewebe durch mechanische Belastung bei 
Wasch-, Reinigungs- und Trocknungsprozessen und zur Prufung der Aggregate, in 
1 5 denen die Wasch-, Reinigungs- und Trocknungsprozesse ausgef uhrt werden 

Die ErRndung bezie.ht sich auf ein Prufmaterial sowie ein Verfahren. zur Herstellung des 
Prufmaterials sowie ein Verfahren zur AnWendung des Prufmaterials, bestehend aus 

20' einem TragermateriaL mit aufgebrachten Paftikeln bestimmter Grosse, das durch 

mechanische Belastung bei Wasch-, Reinigungs- und Trocknungsprozesse, insbesoridere 
in Waschmaschinenund Waschtrommeln, Waschetrocknern sowie Wascheschleudern in 
bestimmter Art und Weise bearbeitet bzw. belastet wird. Ferner kann das Verfahren zur 
Prufung der Aggregate, die den Wasch-, Reinigungs- und Trocknungsprozess ausfuhren, 

25 angewendet werden. 

Stand der Technik • * 

_ Waschmaschinen bestehert in der Regel aus einer rotierenden Trommel, in die das zu 
30 waschende Gewebe, Bekleidung oder ahnliches, eingegeben wird. Durch Rotation der 
Trommel wird das Gewebe gewalkt, so dass dieses zusammen mit Wasser und 
Waschmittel mechanisch stark beansprucht wird. Durch diese Beanspruchung wird das 
textile Gewebe belastet in der Art, dass einzelne Fasern und / oder Faserverbande stark 
mechanisch beansprucht werden und so Rissbildung, Risse oder sonstige Faserbriiche 
35 eintreten. 

Urn die Qualitat solcher Wasch-, Reinigungs- und Trocknungsmaschinen hinsichtlich der 
mechanische Belastung auf das textile Gut bzw. hinsichtlich der Auswirkung der • 
Aggregate auf das textile Gut zu prufen.'ist beispielsweise gemafl dem Stand der Technik 
40 vorgesehen, sogenannte Prufmtttel herzustellen, mittels denen festgestellt werden kann, 



wie stark die mechanische Beanspruchung von textilem Gewebe bei Waschvorgangen in 
unterschiedlichen Waschmaschinen ist. Hierzu wird vorgeschlagen, ein Priifmatenal in 
Form eines Fasergewebes zu verwenden, das zuvor bestimmte Locher im Gewebe 
aufweist die danh durch die mechanische Beanspruchung wahrend des Waschvorgangs 
entsprechend vergro&ert werden, in dem sich die einzelnen Faserstrange der textiien 
Faser herauslosen. Die Anzahl der herausgelosten Faserstrange ist dann ein Indiz fur d.e 
mechanische Belastung des textiien Gewebes wahrend des Waschvorganges, Je mehr 
textile Fasern bzw. Faden herausgelost warden, desto starker ist die mechanische 
Belastung. 

Beim eigentlichen Waschprozess sind jedoch npch weitere Parameter zu berucksichtigen, 
beispielsweise das entsprechende Waschmittel oder auch die Wasserharte, d.e ebenfalls 
auf die mechanische Bearbeitung des Gutes Einfluss haben. 

Ferner spielt auch die ortliche Lage des Waschguts in der Waschtrommel eine Rolle. 
Weitere Parameter sind: 

1. Bearbeitungsdauer 

2. Innere Konstruktion der Trommel (Durchmesser, Gestaltung, Anzahl undForm der 
entsprechenden Balken ihnerhalb der Trommel) 

3. umdrehungsgeschwindigkeit der Trommel . 

4. Beschleunigung der Trommel und/ oder des VVaschguts 

5. Wasserstand in der Trommel 

' 6. Waschemenge im Verhaltnis zum Trommelvblumen 

7. Wascheeigenschaften (Art. Menge, Qualitat und Ausmalle bzw. Gewicht der 
Waschestucke und Zusammensetzung des Waschguts)- 

8. Schaumhohe 

Fur die mechanische Bearbeitung des textiien Gewebes ist die mechanische Kraft • 
entscheidend, die wahrend des Waschprpzesses auf das Gewebe wirkt. Wiederholte 
Biege- Streck- und Walk- bzw. Schleifbewegungen, die aile das Ziel haben, den Schmutz 
aus den Textilien herauszuwaschen, wirken sich nachteilig auf die Beschaffenheit des 
textiien Gewebes aus. 

Eine weitere alternative Priifmethode ist, insbesondere mittels Langzeitmessungen die 
Rei&festigkeit des mechanisch bearbeiteten Gewebes, das in einer Waschtrommel 
gewaschen worden ist, zu prufen. 



Eine solche Methode ist sehr aufwendig und teuer und kann chemische Einfliisse, 
beispielsweise Bleichmittel, welche die Reilifestigkeit ebenfalls massiv beeinflussen. im 
gegebenen Fall nicht ausschlieden. Des weiteren ist der Vergleich mit anderen 
Untersuchungsarten sehr schwierig. da das Ausgangstextilgut und andere Parameter 
nicht standardisiert sind. 



Problemstellung 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Prufrnittel sowie ein Verfahren zu schaffen, mittels dem 
standardisiert die mechanische Aktivitat des Aggregats und die damit verbundene 
mechanische Belastung von textilem Gut, wie beispielsweise Gewebe. Gewirke, Vl.ese 
etc wahrend eines Reinigungs-, Wasch- oder Trocknungsprozesses mittels- 
unterschiedlichen Trommeln bestimmt werden kann. Dies bedeutet, dass mittels e.nes 
solchen Priifmittels sowie eines solchen Verfahrens moglichst genau die mechanische 
Belastung durch das Aggregat auf das textile Gut und der Vergleich von verschiedenen 
Aggregateri untereinander nachvollzogen werden kann. 

i 

. Dadurch soil eine praxisnahe Beurteiluhg gewahrleistet sein. 



Losungsmoglichkeiten 

Der Kemgedanke der Erfindung besteht darin. ein definiertes Tragermaterial zu 
verwenden-, auf dem entsprechende Partikel in bestimmter Dichte aufgebracht s.nd. Durch 
die mechanische Belastung des Tragermaterials in der Trommel, beispielsweise Walken, 
Biegen und Strecken wird erreicht, dass sich die Partikel von dem Tragermatenal losen. 
Die Anzahl der Partikel, die nach dem Reinigungs-, Wasch- und/oder Trocknungsvorgang 
auf dem Tragermaterial verbleiben, ist eine Grolie, die in einem Verhaltnis zur Belastung 
des Tragermaterials und der mechanischen Aktivitat des Aggregats wahrend -des 
Waschprozesses steht. 

Als bevorzugte Ausfuhrungsform wird ein Tragermaterial aus einem Gewebe 
vorgeschlagen, auf welchem Pigmente in Punktform mit einer definierten Haltekraft 
aufgebracht sind (entweder geklebt oder aufgeschmolzen oder anderweitig aufgebracht). 
Diese Pigmente bestehen in. der Regel aus Kunststoff. Durch die in der Waschtrommel 
entstehenden Mechanik (Walken, Biegen, Strecken oder ahnliches) werden \e nach 
Grofce der auftretenden Krafte mehr oder weniger Pigmente abgelost. Die Anzahl 
abgeloster bzw. verbliebender Punkte wird entsprechend festgestellt und gemessen und 
gilt in der Regel als Mali fur die entstandene mechanische Belastung wahrend des 
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- Waschvorgangs. Die Beurteilung anschlieliend kann auf verschiedene Methoden erfolgen 
unter anderem durch einfaches Auszahlen, Vergleichsstandards oder Ausmessungen, 
beispielsweise farbmetrisch. 

5 Hierzu wird erfindungsgemafl vorgeschlagen, ais Tragermaterial ein Baumwoiigewebe in 
Leinwandbindung zu verwenden, auf dem entsprechend Polyethylenpunkte aufgebracht^ 
. werden. 

. Das Tragermaterial kann jedoch aus beiiebigen Materialien bestehen, sofem eine 
10 bestimmte Oberflache gewahrieistet ist. Es konnen auch dreidimensionale Gebilde 

verwendet werden. Je nach zu prufenden Material konnen entsprechende Probestucke 
• gewaschen werden oder aber auch konnen die Prufmaterialien an bestehende Wasche- 
oder Gewebetextilien angenaht werden. Hier kann beispielsweise vorgesehen werden, 
das Prufmaterial an Hahdtucher, insbesondere an deren Rand (Saum) anzunahen, um 
r 15 reale Bedingungen entsprechend vorzufinden. 

• Die Pigrnente selbst konnen auch aus unterschiedlichen Materialien bestehen. Kern der 
Erfindung ist es, dass Pigrnente gleicher Grofte oder unterschjedlicher jeweils definierter 
' Grosse auf dem Tragermaterial in irgendeiner gewissen Weise aufgeklebt oder 
20 aufgeschmolzen werden, wobei die Haltekraft die die Pigrnente auf dem Tragermaterial 
halt, definiert ist 

Alternativ hierzu konnen auch Polyester oder Polyamid vorgesehen werden. Femer ist. 
denkbar, beliebige Metalle, Steine, Glais oder ahnliche Materialien zu verwenden, wobei 
25 diese Mittels einem Kleber aufgebracht werden. Wichtig ist, dass ausschliedlich der 
Klebstoff unterhalb des entsprechenden Pigments vorgesehen ist. 

Daher werden folgende Auftragsverfahren vorgeschlagen: 

^0 Sehr viele-Varianten sind denkbar, solche Pigrnente auf ein Gewebe oder auf ein 
bestimmtes Tragermaterial aufzubringen. 

Zum.einen kann vorgesehen werden, punktweise bzw; pigmentweise mittels einem 
vorgegebenen Rastermafi die Punkte auf das Tragermaterial aufzubringen. Ferner kann 
35 vorgesehen werden, uber eine Matrix, die Qber das Tragermaterial gelegt wird, 
entsprechend Pigmentmaterial aufeubringen. Ferner kann vorgesehen werden, in 
bestimmten Grofcen und.Flachen mittels einer bereits auf Folie aufgebrachten Struktur die 
Pigrnente auf das Tragermaterial aufeubringen. 
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Je nach gewunschter Haftkraft. kann das Klebeverfahren ausgewlhlt warden. Zum einen 
kann erfindungsgemali vorgesehen sein, die einzelnen Punkte mittels einem 
entsprechenden Klebstoff aufzubringen. Andererseits kann vorgesehen sein, durch 
Aufsp.ritzen bzw. Aufschmelzen auf das Tragermaterial das eine bestimmte Verbindung 
5 zwischen dem Tragermaterial und dem Pigment eingegangen wird, die die Groile einer 
entsprechenden Haltekraft hat. Alternate hierzu kann vorgesehen werden, jedes Pigment 
mit einem Klebstoff zu versehen und dann entsprechend einem zuvor definierten Muster 
auf das Tragermaterial aufzubringen. . 

10 Weitere vorteiihafte Ausgestaltungen gehen aus der nachfolgenden Beschreibung hervor; 

Es zeigen: t 

Rgur 1 Ein Querschnitt durch ein erfindungsgema&es Priifmaterial, das aus einem 

F 15 Tragermaterial sowie mehreren auf dem Tragermaterial aufgebrachten 

Pigmenten besteht; 

Figur 2 Eine Draufsicht auf einen Prufstoff, der einer sehr geringen Belastung 
ausgesetzt worden ist. 

Figur 3 Eine Draufsicht auf einen Prufstoff, der einer genngen Belastung 
ausgesetzt worden ist 

Figur 4 Eine Draufsicht auf einen Prufstoff, der einer mittleren Belastung 
25 ausgesetzt worden ist. . 

Rgur 5 Eine Draufsicht auf einen Prufstoff, der einer starken Belastung ausgesetzt 

worden ist. 

30 



Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

35 • In Figur 1 ist ein Querschnitt durch ein erfindungsgema&es Priifmittel 1 'dargestellt. Dieses 
Prfifmittel 1 besteht aus einem Tragermaterial 2 und aus dem Inneren auf der Oberflache 
3 angeordneten Pigmenten 4. Die Pigmente sind in einem Bereich 5 auf der Oberflache 3 
des Tragermaterials 2 angeordnet und weisen einen Abstand 6 zueihander auf. Die Dicke 
7 des Tragermaterials 2 ist beliebig und vorzugsweise ist vorgesehen, ein solches 
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* Tragermaterial zu verwenden.das auch dem tatsachlichen Gebrauch. beispielsweise : 
Textilienwie Hemden, Hosen oder ahnliches entspricht 

. Die Pigmente 4 sind auf ihrer Unterseite 8 auf. der Oberflache 3 des Tragermaterials 
5 aufgeklebt. In den Zwischenraumen 9 zwischen den einzeinen Pigmenten 4 besteht ein 
Freiraum: 

In den Figuren 2 bis 5 ist ein solches Tragermaterial 2 mitden Pigmenten 4 in Draufsicht 
dargesteilt Insbesondere in Figur 2 ist zu sehen, dass geringe Leerstellen 1 0 vorhanden 
10 sind, die dadurch entstehen, dass sich ein Pigment 4 von der Oberflache 3 des 

Tragermaterials 2 lost Gut ersichtlich 1st auch der Abstand 6 zwischen den einzeinen 
Pigmenten 4. 1 

In Figur 3 sind bereits mehrere Leerstellen 10 eingetreten, wohingegen in Figur 5 sehr 
1 5 viele Leerstellen vorhanden sind, die dadurch hervorgerufen worden sind. dass eine 

starke mechanische Beanspruchung erfolgt ist und so die Pigmente den Kontakt zu dem 
Tragermaterial 2 verioren haben. 

Das so hergestellte Tragermaterial wird nun in ein Aggregat eingefuhrt und doii 
*20 mechanisch bearbeitet. Hierzu kann vorgesehen sein, eine sogenannte 

Standardbeladung, d.h. dass das Aggregat mit.definierten Textilien oder anderem Gut 
gefullt ist, wobei zusatzlich das Prufmittel 1 eingegeben wird. 

V 

Die Auswertung, wie viele Leerstellen 10 nun ein solches Tragermaterial 2 bzw. der 
25 Prufstoff 1 aufweist, kann auf unterschiedliche Weise geschehen. 

' Vorzugsweise sind die Pigmente 4 farblich (entweder bereits beim Aufbringen eingefarbt 
oder nach dem Aufbringen auf das Tragermaterial eingefarbt) gestaltet, so dass diese 
sich sehr stark von der Grundfarbe der Oberflache 3 des Tragermaterials 2 abheben. 
Dadurch kann durch optische Flachenmessung die Flachendichte der Pigmente 4 
analytlsch bestimmt werden. Hierzu sind unterschiedliche Verfahren bereits bekanntund 
bedurfen hier nicht der naheren Enauterung. . 
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Altemativ zu dem Verfahren, bei dem festgestellt wird, wieviele Pigmente durch die 
mechanische Belastung sich losgelost haben, kann vorgesehen werden, unterschiedliche 
Prufmaterialien in den Testvorgang zu geben, wobei sich die unterschiedlichen 
Prufmaterialien dadurch unterscheiden; dass diese jeweils Pigmente mit 
unterschiedlichen Haltekraften auf dem Tragermaterial aufgebracht sind und/oder ein 
40 anderes Tragermaterial verwendet wird. Nach einem Prufvorgang kann dann die 



meehanlsche Beiastung an dam Prtifmitte. festgas.allt warden, das zuerst nahezu alia 
Pigmente noch tragt. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht darin, dass auf sehr einfache Weise und 
herzustellen. 

Bn weiterer wesenttioher Vorteil besteht darin. dass der PrDfstoff 1 fur la* Art das 
TrocLens Waschans Oder Reinlgens anwandbar let Bn wettarar ""anttcher 
r ^^Lunld M dass ain soloher Test sohnall und kostengiinstig durohfuhrbar let, 
"dene dass Salttge Aussagan Obar die maohaniaohe Belasttrng bererts natf . • 
TZ «nf Wasohevorgangen gettoften werden kann. Bne au*»end,geSekundarprufung. 
wle beispielswelse PrOfung der Raissfastigkait, entrant vollstandig. 

Bn Verglalch least sioh auoh zwischen zwei versohiedenen! Masohinan ■ "^Snglg 
Das Ergebnis ist sehr gut reproduzierbar und auch standard.s,erbar. 
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